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Apresentacao

A apostila de Biologia para o 1° Ano do Ensino Médio, referente ao 1° Bimestre, foi
elaborada para auxiliar os professores no planejamento e na condugdo de suas aulas.
Com uma abordagem didatica estruturada, este material apresenta conteudos
fundamentais sobre biologia e ciéncia, promovendo reflexdes sobre ética, evolugéo e a
importancia do conhecimento cientifico para a sociedade.

Os planos de aula contidos nesta apostila foram desenvolvidos para proporcionar uma
aprendizagem significativa, estimulando a investigagao cientifica e o pensamento critico
dos estudantes. Cada tema €& abordado por meio de textos informativos, que
contextualizam os conceitos e trazem exemplos do cotidiano, questbes abertas e
exercicios de fixagcdo com respostas, que incentivam a argumentagdo e a analise, e
atividades praticas, que tornam o ensino mais dinamico e participativo.

O primeiro bimestre explora desde os principios da ética na ciéncia, com discussdes
sobre 0 uso de animais em pesquisas, até os impactos da biotecnologia e da engenharia
genética na sociedade. Além disso, sdo apresentados temas centrais da Biologia, como
evolucdo, origem da vida, caracteristicas dos seres vivos, estrutura celular, divisao celular
e genética.
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Conteudo

1° Bimestre - Biologia e Ciéncia: Etica, Evolucdo e Vida
+ Etica e Conhecimento Cientifico: Uso de Animais na Pesquisa
* Impactos da Ciéncia na Sociedade: Vacinas e Medicamentos
* Impactos do Progresso Cientifico na Cultura
* Evolucéo: Ideias de Lamarck e Darwin
* Origem da Vida na Terra
» Caracteristicas Gerais dos Seres Vivos e os Reinos Bioldgicos
* ACélula: Unidade da Vida
* Diviséo Celular: Mitose e Meiose
* (Genética: Hereditariedade e Experimentos de Mendel

+ Biotecnologia e Etica: Organismos Transgénicos
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Habilidades

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar distintas explicagbes sobre o surgimento e a evolugéo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes
niveis de organizagdao, bem como as condi¢dbes ambientais... Esta € a amostra da
apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com
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Etica e Conhecimento Cientifico: Uso de
Animais na Pesquisa

Biologia e Ciéncia: Etica, Evolug&o e Vida

Nome: Turma:

O uso de animais em pesquisas cientificas € um tema amplamente debatido na bioética,
envolvendo dilemas morais, cientificos e sociais. A experimentagcdo animal tem sido
historicamente essencial para o desenvolvimento da medicina, farmacologia e
biotecnologia, possibilitando a criagdo de vacinas, tratamentos para doengas e novas
terapias. No entanto, essa pratica levanta questdes éticas fundamentais relacionadas ao
sofrimento dos animais e a busca por alternativas que... Esta é a amostra da apostila.
Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

: A ética no uso de animais na ciéncia e

’ 3 regulamentada por principios como o0s

. ﬁ Ny "3Rs": Reducao, Refinamento e
*'I‘\ ' i , . .

v ﬁ . 0 numero de animais usados em

= pesquisas, enquanto o refinamento visa

aperfeicoar os métodos para reduzir o

de alternativas que nao envolvam

animais. Esses principios foram

estabelecidos para... Esta é a amostra

Substituicao. A reducédo busca minimizar
57
@g > sofrimento. A substituicdo incentiva o uso
\ 9"
da apostila. Salba ma‘ls apostilasdeeducacao.com

Nos ultimos anos, avangos tecnologicos tém permitido o desenvolvimento de alternativas
a experimentacdo animal. Modelos computacionais sofisticados podem simular
sistemas biologicos e prever reagdes a medicamentos, reduzindo a necessidade de testes
em seres vivos. Além disso, culturas celulares e organoides reproduzem tecidos
humanos em laboratério, permitindo analises mais precisas sem causar sofrimento a
animais. Outra alternativa promissora € o uso de bioimpressao 3D, que cria... Esta é a
amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

Apesar dessas inovagdes, a substituicio completa dos testes em animais ainda enfrenta
desafios. Muitos processos biolégicos sao complexos e envolvem interagdes entre
multiplos 6rgaos e sistemas, o que dificulta a simulagdo exata sem o uso de organismos
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vivos. Assim, o debate sobre o uso de animais em pesquisas deve levar em conta a busca

por alternativas viaveis, o compromisso com... Esta é a amostra da apostila. Saiba
mais: apostilasdeeducacao.com

Questoes

1. Quais s&o os principais dilemas éticos envolvidos no uso de animais em pesquisas
cientificas?

2. Explique o conceito dos "3Rs" (Redugao, Refinamento e Substituicdo) e como eles
contribuem para a ética na experimentagao animal.

3. Quais sdo algumas das alternativas a experimentacéo animal e como elas podem
reduzir o uso de animais em pesquisas cientificas?
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4. Por que a substituigdo completa dos testes em animais ainda n&o € possivel na
ciéncia atual?

5. Como a bioimpressdo 3D e os modelos computacionais podem revolucionar a
pesquisa cientifica no futuro?
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Respostas

1. O uso de animais em pesquisas envolve dilemas como o sofrimento e a morte de
animais para o avango da ciéncia, o conflito entre... Esta é a amostra da apostila.
Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

2. Os "3Rs" sao principios fundamentais na ética da experimentagdo animal.
Redugao busca diminuir o numero de animais usados em... Esta é a amostra da
apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

3. Algumas alternativas incluem modelos computacionais, culturas celulares,
organoides e bioimpressdo 3D. Modelos computacionais simulam... Esta é a
amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

4. A substituicdo completa dos testes em animais ainda nao é viavel porque muitos
processos bioldgicos sdo complexos e envolvem interagdes entre... Esta é a
amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

5. A bioimpressao 3D pode permitir a criacdo de tecidos humanos mais proximos da
realidade, facilitando testes de novos medicamentos. Modelos... Esta € a amostra
da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com
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Exercicios de Fixacao

1. Os principios dos “3Rs” orientam praticas éticas na experimentacao animal. A
alternativa que apresenta corretamente o significado desses principios é:

a) Reutilizagado, Renovagéao e Resisténcia.

b) Reducgao, Refinamento e Substituicao.

c) Reproducédo, Reposi¢cao e Responsabilidade.
d) Revisao, Reciclagem e Reaproveitamento.
e) Reflexao, Racionalizagao e Resultado.

2. Uma equipe de pesquisadores esta desenvolvendo um novo medicamento para tratar
doencgas cardiacas. Eles precisam testar a seguranga da substancia antes de aplica-la em
humanos. O grupo decide utilizar camundongos, mas opta por empregar 0 menor numero
possivel e garantir condigbes adequadas de alimentagao, espago e anestesia durante os
experimentos.

Com base nesse caso, identifique quais principios éticos estdo sendo seguidos e explique
sua importancia para a pesquisa cientifica.

3. Complete as lacunas abaixo utilizando as op¢des: culturas, respeito, avango, modelos,
substituigéo.

A ética cientifica busca equilibrar o(a) dos seres vivos com o(a)
cientifico. O principio do(a) propde que, sempre que
possivel, sejam utilizados métodos alternativos, como celulares e
9
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computacionais.

4. Associe corretamente cada causa a consequéncia relacionada ao uso de animais em
pesquisas:

Causas Consequéncias

() Diminuigcdo da necessidade de testes em

1. Falta de regulagao ética .
seres vivos

() Desconfianga na comunidade cientifica e

2. Aplicagao dos principios dos 3Rs prejuizo & imagem da ciéncia

3. Avancgos tecnologicos como () Maior aceitagao publica e menor impacto
organoides e bioimpresséo 3D sobre o bem-estar animal

4. Uso indiscriminado de () Sofrimento desnecessario dos animais e
experimentagéo animal rejeicao social da pesquisa

5. Imagine que sua escola vai realizar uma feira de ciéncias com o tema “Ciéncia e
Etica”. Seu grupo ficou responsavel por criar uma campanha educativa sobre o uso de
animais na pesquisa cientifica.

a) Escolha um titulo e um slogan para a campanha.

b) Indique duas agées praticas que podem ser apresentadas para conscientizar o
publico.

c) Explique, em poucas linhas, como a campanha pode equilibrar a importancia da
ciéncia com o respeito a vida animal.
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Respostas

1. ... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

2. A equipe esta aplicando os principios da Redugao (usar o menor numero possivel de
animais) e do... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

3. A ética cientifica busca equilibrar o respeito dos seres vivos com... Esta é a amostra
da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

4,
1 — Sofrimento desnecessario dos animais e rejeigao social da pesquisa
2 — ... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

5.

a) Exemplo de titulo: “Ciéncia com Consciéncia” — Slogan: “lnovar sem causar dor!”
b) Agbes praticas: criagdo de... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais:
apostilasdeeducacao.com
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Atividade Pratica: Debate Estruturado sobre Experimentacao Animal

Objetivo

Estimular a reflexdo critica e argumentativa dos alunos sobre o uso de animais em
pesquisas cientificas, considerando diferentes perspectivas e propostas de solugcdes
éticas e tecnologicas.

Materiais Necessarios
* Papel e canetas para anotacdes
» Computadores ou celulares para pesquisa (se possivel)
» Fichas com os papéis de cada grupo
Desenvolvimento da Atividade

1. Divisao da Turma: A classe sera dividida em cinco grupos, cada um
representando um ponto de vista diferente sobre a experimentagcdo animal:

+ Cientistas: Defendem a necessidade do uso de animais para avancgos
meédicos e cientificos.

» ... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

* Industria Farmacéutica: Explica a importancia dos testes para garantir a
seguranga de medicamentos e vacinas.

* ... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

* Governos e Agéncias Reguladoras: Explicam as leis e regulamentos sobre
a experimentagcdo animal e sua necessidade para a aprovagao de novos
tratamentos.

2. Pesquisas e Preparagao dos Argumentos: Cada grupo tera 20 minutos para
pesquisar e formular seus argumentos, levando em consideragao:

* ... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

3. Debate Estruturado

* O professor sera o mediador e dara a palavra a cada grupo para apresentar
sua viséo.

* ApOs as apresentagdes iniciais, os grupos poderao... Esta é a amostra da
apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com
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* O professor pode intervir com perguntas provocativas para aprofundar a
discusséo.
4. Conclusao e Reflexao

* ApOs o debate, os alunos fardo uma roda de conversa para refletir sobre os
aprendizados.

 Cada grupo escrevera... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais:
apostilasdeeducacao.com

Resultados Esperados
* Desenvolver a capacidade critica e argumentativa dos alunos.

* Ampliar a compreensao sobre os dilemas éticos e cientificos da experimentacao
animal.

* Incentivar a pesquisa sobre alternativas inovadoras e responsaveis.

Para esta apostila completa (97 paginas), acesse:

https://apostilasdeeducacao.com/2025/02/01/biologia-10-ano-
10-bimestre-ensino-medio/
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