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Apresentacao

A proposta desta apostila aproxima diferentes representagées matematicas de situagdes
investigaveis, favorecendo a recomposicdo de aprendizagens, o raciocinio légico e a
argumentagdo. Cada plano de aula reune texto informativo, questbes abertas com
respostas, exercicios de fixagdo com gabarito e atividade pratica detalhada.

O percurso comega pela compreensao de que o movimento depende do.referencial e
avancga pelo estudo de coordenadas, diregdes e trajetos. Em seguida, aborda letras que
representam quantidades e equag¢des que modelam relagdes, articulando linguagem
algébrica, célculo e representagao grafica. O estudo dos angulos como aberturas, giros e
dire¢cdes e a investigagdo do que permanece nas ampliagbes-fortalecem a percepgao
espacial, a proporcionalidade e a analise de transformagdes-geométricas.

Na parte dedicada ao tratamento da informacdo, os>estudantes analisam dados que
variam no tempo, acompanham o processo da“ coleta a organizagdo e avaliam
criticamente graficos, escolhas e interpretagdes.© percurso termina com a passagem do
plano ao espaco, explorando sdlidos e planificagdes. As propostas combinam leitura,
resolugdo de problemas, registros, constru¢gao de modelos e investigagao colaborativa,
oferecendo materiais diversificados para acompanhar a aprendizagem e promover
participacao ativa.
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Conteudo

3° Trimestre: Ler o Mundo com Matematica
* O movimento depende do referencial
» Coordenadas, diregdes e trajetos
* Letras que representam quantidades
* Equacbes que modelam relagdes
+ Angulos: aberturas, giros e diregbes
* O que permanece nas ampliagdes
* Dados que variam no tempo
* Da coleta a organizagdo dos dados
» Graficos, escolhas e interpretagbes

* Do plano ao espaco
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Habilidades

(EM13MAT101) Interpretar situagcdes econémicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que
envolvem a variagdo de duas grandezas, pela analise dos graficos das fungdes
representadas e das taxas de variagdo com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de _comunicagao,
identificando, quando for o caso, inadequagbes que possam induzir a erros de
interpretacdo, como escalas e amostras n&o apropriadas.

(EM13MAT105) Utilizar as nogbes de transformagdes isométricas (translagao, reflexao,
rotacdo e composi¢cdes destas) e transformagdes homotéticas-para analisar diferentes
produgdes humanas como construgdes civis, obras de arte, entre outras.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral‘usando dados coletados ou de
diferentes fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo ou nao, apoio de recursos
tecnolégicos, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e
interpretacdo das medidas de tendéncia centrale-das de disperséo.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras
areas do conhecimento, que envolvem equacgodes lineares simultdneas, usando técnicas
algébricas e graficas, incluindo ou n&g:tecnologias digitais.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e
de volumes de prismas, piramides e corpos redondos (cilindro e cone) em situacgdes reais,
como o calculo do gasto dematerial para forragées ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢des dossélidos estudados.

(EM13MAT407) Interpretar e construir vistas ortogonais de uma figura espacial para
representar formas tridimensionais por meio de figuras planas.

(EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.
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CONEXOES MATEMATICAS
1° ANO - ENSINO MEDIO

3° TRIMESTRE
TEMA AULA
Ler o Mundo com Matematica O movimento depende do referencial
Nome: Turma:

Para descrever matematicamente um movimento, € necessario escolher um-referencial e
estabelecer um sistema de coordenadas. Em uma malha cartesiana, a posicdo de um
objeto pode ser indicada por um par ordenado P(x, y). Se uma pessoa ocupa P(2, 1) e
depois passa para Q(6, 4), houve alteragdo de posigdo. Em relacao aos eixos adotados, o
deslocamento foi de 4 unidades em x e 3 unidades emy.

A mudanga de posicdo pode ser
representada por As = posicao final -
posicao inicial. No exemplo, As = (6 — 2, 4
- 1) = (4, 3). Esse vetor informa diregao,
sentido e intensidade do deslocamento.
Entretanto, as coordenadas dependem da
origem e da orientacdo dos eixos. A0Q : a alalal el s
mudar O(0, 0) ou inverter um eixoy.as = H H H H H ”sa
coordenadas mudam, embora o pércurso ) ' ] : S
fisico permaneca igual.

— — — — — | — —

O movimento relativo compara as posi¢gdes de dois corpos. Se, em uma trajetoria
retilinea, xA=12 m e xB =5 m, a posicdo de Aem relacdo a B é xA/B=xA-xB =7 m. Se
ambos avancarem 3_m no mesmo sentido, suas posi¢coes serdo 15 m e 8 m, mas a
distancia relativa continuara igual a 7 m. Assim, um corpo pode mover-se em relagao ao
solo e permanecer'em repouso em relag&o a outro corpo.

Expressdes como direita, esquerda, aproximagao e afastamento devem ser relacionadas
aos sinais das coordenadas ou a variagao da distancia. Ha aproximacdo quando a
distancia entre dois corpos diminui e afastamento quando aumenta. Observadores
distintos podem atribuir coordenadas diferentes ao mesmo objeto, mas suas descri¢cdes
serao equivalentes se conservarem as relagcbes geométricas do percurso. Eixos
orientados, escalas, coordenadas e vetores tornam essas descrigdes precisas e permitem
verificar matematicamente cada interpretacao.
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Questoes

1. Em um plano cartesiano, uma pessoa deslocou-se do ponto A(-2, 1) até o ponto B(4,
5). Determine a variagcdo ocorrida em cada coordenada e represente o vetor
deslocamento. Explique o significado dos sinais encontrados.

2. Dois observadores utilizam sistemas de coordenadas com a mesma orientacido, mas
com origens diferentes. Para o observador R4,-um objeto esta em P(8, 3). A origem do
sistema R, corresponde ao ponto (3, 1) do’sistema R4. Quais sdo as coordenadas do
objeto para R,? Justifique o procedimento.

3. Em uma trajetoria retilinea, as posigdes de dois ciclistas sdo dadas por xA = 4t + 2 e xB
= 4t - 5, com as posigcdoes medidas em metros e o tempo em segundos. Analise o
movimento de A em relacido a B e explique se a distancia entre eles varia.
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4. Considere os deslocamentos u = (5, 0), v= (-5, 0) e w = (0, 5). Compare a diregdo e o
sentido dos trés vetores. Explique por que vetores com a mesma intensidade podem
representar movimentos diferentes.

5. Um objeto esta inicialmentea 10 metros de um observador. Apos determinado
movimento, essa distdncia passa para 6 metros. Para um segundo observador, a
distdncia ao mesmo objeto. passa de 3 metros para 7 metros. Analise matematicamente
as duas variagdes e expligue o movimento percebido por cada observador.
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Respostas

1. Esta é a amostra da apostila

2. Esta é a amostra da apostila

3. Esta é a amostra da apostila

4. Esta é a amostra da apostila

5. Esta é a amostra da apostila

Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com
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. Saiba mais:

. Saiba mais:
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Exercicios de Fixacao

1. Um robd desloca-se do ponto P(-1, 3) para o ponto Q(5, -2). Qual vetor representa
esse deslocamento?

A) As = (4, 1)
B) As = (-6, 5)
C)As = (6, 1)
D) As = (6, -5)

2. Relacione cada expressao matematica da Coluna A a interpreta¢do correspondente da
Coluna B.

Coluna A Coluna B
1. Ax =xf - xi A. Distancia entre-dois pontos do plano
2. xA/B = xA - xB B. Variagao da’posi¢ao horizontal

3.d=V[(x2 = x1)2 + (Y2 = y1)?] C. Posicao de Aemrelagcado a B

4.Ad<0 D.-Aproximagao entre os corpos

Relagao correta:

3. Considere A(2, 4),-B(7, 4) e C(-3, 4). Analise as afirmagdes e registre V para
verdadeira ou F parafalsa.

() O deslocamento de A até B é representado por (5, 0).

() O deslocamento de A até C apresenta sentido positivo do eixo x.

() Os deslocamentos de A até B e de A até C possuem a mesma diregao.
()

A distancia entre B e C é igual a 10 unidades.
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4. Um veiculo A ocupa a posi¢cédo xA = 20 m e outro veiculo B ocupa xB = 8 m. Apds cinco
segundos, suas posi¢des sdo xA = 35 m e xB = 23 m. Calcule a posicao relativa de A em
relagdo a B nos dois instantes. Em seguida, determine se houve aproximacéo,
afastamento ou manutencéao da distancia.

5. Complete a segunda coluna com a consequéncia .:imatematica de cada alteracdo
realizada em um sistema de referéncia.

Alteragao no sistema de referéncia Consequéncia matematica

A origem € deslocada 4 unidades para a
direita.

O sentido positivo do eixo>x € invertido.

A unidade da malha passa de 1 metro para
50 centimetros.

O referencial comecga a se mover com o
objeto observado.
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Respostas

1. Esta é a amostra da apostila

2. Esta é a amostra da apostila

3. Esta é a amostra da apostila

4. Esta é a amostra da apostila

5. Esta é a amostra da apostila
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Atividade Pratica

Titulo: Trés pontos de vista

Objetivo: representar matematicamente um mesmo percurso em diferentes sistemas de
referéncia; localizar pontos por pares ordenados; calcular vetores de deslocamento e
distancias; identificar diregcdo, sentido, aproximacdo e afastamento; e comparar
descricbes aparentemente distintas por meio de coordenadas, croquis e relagdes
geometricas.

Materiais: fita adesiva, folhas quadriculadas, régua, trena, lapis de cores diferentes,
calculadora, cartdes para identificagdo dos pontos e, se possivel, planilha eletrénica ou
aplicativo de geometria dindmica.

Aula 1 — Construcao do sistema de coordenadas

Os estudantes serdo organizados em grupos de trés integrantes: caminhante, observador
A e observador B. Com fita adesiva, cada grupo construird no chdo dois eixos
perpendiculares, formando um plano cartesiano.A‘interse¢cao sera definida como O(0, 0),
e cada intervalo da malha representara uma _unidade de comprimento. O grupo devera
registrar a escala adotada, por exemplo, 1.unidade = 50 centimetros.

Em seguida, serdo marcados cinco pontos: P, Q, R, S e T. Cada ponto devera receber um
par ordenado. Os estudantes calcularédo previamente os vetores que ligam os pontos
consecutivos, utilizando As = (xf»= xi, yf — yi). Também dever&o identificar a diregdo e o
sentido de cada deslocamenio. Antes da realizagdo, o grupo desenhara um croqui
cartesiano do percurso.

Aula 2 — Registro.do movimento em trés perspectivas

O caminhante‘realizara o percurso P - Q - R — S — T. O observador A permanecera
proximo a origem, enquanto o observador B ficara em outro ponto da malha. Os dois
registrardo separadamente a posigcdo do caminhante em cada etapa, as mudangas nas
coordenadas, os vetores de deslocamento e a distancia aproximada entre o caminhante e
seu referencial.

O caminhante produzira um terceiro registro, considerando a prépria orientagéo corporal.
Quando realizar um giro, devera indicar se ocorreu a direita ou a esquerda e estimar o
angulo correspondente, como 90° ou 180°. Ao final, cada integrante organizara os dados
em uma tabela com as colunas: etapa, posicdo inicial, posi¢ao final, Ax, Ay, direcéo e
sentido.
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Aula 3 — Calculo das posigoes e distancias relativas

O grupo comparara os trés registros. Para cada etapa, calculara a posigcéo relativa do
caminhante em relagéo aos observadores. Se as posi¢coes forem representadas por C(xC,
yC), A(XA, yA) e B(xB, yB), serao utilizadas as relagdes:

C/A=(xC - xA, yC - yA)
C/B = (xC - xB, yC - yB)

As distancias poderdo ser determinadas por d = V[(Xx> = X1)2 + (y2 — y1)3]. Os estudantes
verificardo, em cada trecho, se a distdncia do caminhante em relacdo ao observador
aumentou, diminuiu ou permaneceu constante. Um aumento sera classificado como
afastamento; uma redugao sera classificada como aproximagao. O grupo devera explicar
matematicamente por que o caminhante pode aproximar-se de um-observador enquanto
se afasta do outro.

Aula 4 — Mudancga do referencial

... Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

Aula 5 — Esquema matematico e apresentacao

.. Esta é a amostra da apostila. Saiba mais: apostilasdeeducacao.com

Para esta apostila completa (100 paginas), acesse:

https://apostilasdeeducacao.com/conexoes-matematicas-10-
ano-3o-trimestre-ensino-medio-apostila-com-planos-de-aula/
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